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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes 

(57) Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes 
eines Gegenstands, mit den folgenden Schritten: 

- Beobachten des Gegenstands durch eine Farbfernsehka- 
mera 2ur Schaffung eines Videosignals mit den drei Primar- 
farbkomponenten, 

- Definieren eines Farbraums durch ein rechteckiges Koordi- 
natensystem mit drei zueinander rechtwinkligen Koordina- 
ten, die jeweils eine der drei Primarfarbkomponenten be- 
stimmen, wobei das rechteckige Koordinatensystem eine 
achromatische Farbachse hat, die sich durch den Ursprung 
des Koordinatensystems erstreckt, um eine Farbe ohne 
Farbtonung und Chromatik zu bestimmen, 

- Auswahlen eines Paares von Farbtonungstrennebenen, die 
sich durch die achromatische Achse erstrecken und um- 
fangsma&ig um die Achse voneinander beabstandet sind, 
um einen besonderen Farbtdnungsbereich zu bestimmen, 
der zwischen den beiden Farbtonungstrennebenen einge- 
grenzt ist, und 

CD - Analysieren des Video-Signals bezuglich der drei Primar- 
OO farbkomponenten innerhalb des Farbraums derart, daft das 
^D Videosignal bestimmt wird zur Angabe einer bestimmten 

Farbtonung, wenn die drei Farbkomponenten in den be- 
^™ stimmten Farbtonungsraum fallen, wodurch ein Videosignal 

als ein bestimmtes Farbsignal ausgezogen wird, das ein 

bezuglich der bestimmten Farbtonung gefiltertes Bild des 

Gegenstands ist, 
UJ sowie eine entsprechende Vorrichtung. 

Q 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes eines Gegen- 
standes und eine Farbverarbeitungsvorrichtung zum Gewinnen geometrischer Eigenschaften einschlieBlich des 

5 Ortes, der Flache und des Profils des Gegenstandes aus dem Verfahren. 

Zur Identification oder Inspektion eines Gegenstandes oder einer Komponente in einer FertigungsstraBe 
wurde die Verwendung einer Fernsehkamera vorgeschlagen, um ein Schwarz/WeiBbiid des Gegenstandes zu 
gewinnen und das Bild zu verarbeiten, um geometrische Eigenschaften des Bildes zu gewinnen. Ein solches auf 
einem Schwarz-WeiB-Bild beruhendes Verfahren ist nicht nur zur Identifikation bezuglich der geometrischen 

io Eigenschaften geeignet, es kann daher den Gegenstand nicht anhand seiner Farbe unterscheiden. Zu diesem 
Zweck wurde ein anderes Verfahren vorgeschlagen, bei dem eine Fernsehkamera eingesetzt wird, die ein 
Videosigna! schafft, das ein Farbbild des Gegenstandes wiedergibt Dieses Videosignal wird so verarbeitet, daB 
ein Farbauszug bezuglich einer bestimmten Farbe gemacht wird zur Gewinnung der geometrischen Eigenschaf- 
ten auf der Grundlage des besonderen oder gefilterten Farbbildes des Objektes. Die besondere Farbe wird im 

15 allgemeinen von dem Verwender ausgewahlt und bestimmt als eine [Combination der drei Primarfarben und hat 
einen geeigneten Pegelbereich. D.h„ bei Beachtung eines Farbabstandes, der durch ein Koordinatensystem mit 
Koordinaten der drei Primarfarben definiert wird, kann die besondere Farbe in dem Farbraum bestimmt werden 
als eine begrenzte Zone mit begrenzten Pegelbereichen bezuglich der drei Primarfarben. Eine solche Bestim- 
mung der Farbe hat sich jedoch nicht als praktikabel und zuverlassig erwiesen, da die Pegel der drei Primarfar- 

20 ben variieren, wenn der Gegenstand bei wechselnder Beleuchtung betrachtet wird. Um dieses Problem zu 
uberwinden, wurde bereits vorgeschlagen, die Zone um ein gewisses MaB zu vergroBern, um die Variation des 
Beleuchtungspegels zu kompensieren. Dies ist in der japanischen Verdffentlichung 59-5 944 beschrieben. Nichts- 
destoweniger bleibt bei diesem Verfahren das Problem, daB die Farbe, die Chromatik und die Helligkeit nicht 
unabhangig voneinander gewahlt werden konnen. Beispielsweise ist es nicht moglich, ein Bild des Gegenstandes 

25 auszuziehen, daB dieselbe Chromatik aber eine andere Farbe hat. 

Die genannten Probleme und Unzutraglichkeiten werden durch die vorliegende Erfindung uberwunden, die 
ein verbessertes Verfahren zum Ausziehen eines besonderen Farbbildes eines Gegenstandes vorschlagt. Der 
verbesserte ProzeB nach der Erfindung schafft eine einzigartige Bestimmung der Farbe des Gegenstandes 
bezuglich der Farbe und der Chromatik unabhangig voneinander. Das Verfahren verwendet eine Farbfernseh- 

30 kamera, die den Gegenstand beobachtet und ein Videosignal schafft, das die drei Primarfarbkomponenten 
aufweist und verwendet ein rechteckiges Koordinatensystem, um einen Farbraum zu definieren. Das rechteckige 
Koordinatensystem hat drei zueinander senkrechte Koordinaten, die die drei Primarfarbkomponenten angibt. 
Eine achromatische Farbachse erstreckt sich durch den Ursprung des Koordinatensystems, um eine Farbe ohne 
Farbtonung und Chromatik zu bestimmen. 

35 Fiir die Farbtdnungsbestimmung werden ein Paar von Farbtonungstrennebenen gewahlt, die sich durch die 
achromatische Achse erstrecken und umfangsmaBig voneinander beabstandet sind um die achromatische Achse, 
um so einen bestimmten Farbtonungsbereich zu definieren, der zwischen den beiden Farbtonungstrennebenen 
eingegrenzt ist. Das Videosignal wird sodann bezuglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbrau- 
mes derart bestimmt, daB das Videosignal eine besondere Farbtonung angibt, wenn die drei Primarfarbkompo- 

40 nenten als sich in den bestimmten Farbtonungsbereich fallend erweisen. Auf diese Weise wird das Videosignal 
ausgezogen als ein besonderes Farbsignal, das ein gefiltertes Bild des Gegenstandes bezuglich der besonderen 
Farbtonung angibt. Da der besondere Farbtonungsbereich, der zwischen den Farbtrennebenen eingeschlossen 
ist, sich langs erstreckt und auch in der radialen Richtung der achromatischen Achse innerhalb des Farbraumes 
des Koordinatensystems, schlieBt er alle Bereiche der Helligkeit und der Chromatik ein. Der besondere Farbto- 

45 nungsbereich kann daher unabhangig von jeder Anderung der Helligkeit und der Chromatik gewahlt werden. 
Der besondere Farbtonungsbereich kann auch angenahert oder erweitert werden einfach durch winkelmaBiges 
Verlagern der Farbtrennungsebene um die achromatische Achse. Es ist daher eine erste Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum Ausziehen eines besonderen Farbbildes eines Gegenstandes zu 
schaffen, der geeignet ist zum Auswahlen, zum Verengen oder Erweitern eines bestimmten Farbtonungsberei- 

50 ches unabhangig von Anderungen der Chromatik und der Helligkeit zur Gewinnung eines Farbbildes des 
Gegenstandes bezuglich einer ausgewahlten besonderen Farbtonung. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist jede Trennebene definiert durch die folgende 
Gleichung 



55 X-Y = h(2X-Y-Z)[0 < h < 1] 

wobei X, und Koordinaten sind in einem rechteckigen Koordinatensystem und h ein Farbtonungsparameter ist. 
Eine Variation des Parameters h alleine bewirkt eine winkelmaflige Verlagerung der Trennebene um die 
achromatische Achse, wodurch ein Annahern oder ein Erweitern des besonderen Farbtonungsbereiches, der 

60 zwischen den Farbtonungstrennebenen liegt, bewirkt wird. Da die Farbtonungstrennebene durch die obige 
Gleichung in einfacher Form ausgedruckt wird, kann das Ausziehen des Farbsignals auf einfache Weise erreicht 
werden, ohne daB komplizierte Rechnungen erforderlich sind. Dies ermoglicht eine Echt-Zeitverarbeitung. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren zu schaffen, bei dem das Farbbild einer 
besonderen Farbtonung in Echt-Zeit durchgefuhrt werden kann. 

65 Fur eine Bestimmung der Chromatik hat das rechteckige Koordinatensystem ein Farbdreieck, dessen drei 
Spitzen an den jeweiligen Koordinaten an Punkten, die von dem Ursprung des Koordinatensystems gleich weit 
entfernt sind. Ein besonderer Chromatikbereich wird innerhalb des Farbraumes zwischen einer auBeren dreiek- 
kigen Pyramide und einer inneren dreieckigen Pyramide gewahlt Die auBere dreieckige Pyramide besteht im 
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wesentlichen aus drei auBeren Chromatiktrennebenen, die sich durch den Ursprung des Koordin a ten system 
erstrecken und jeweils durch drei auBere Linien, die innerhalb des Farbdreiecks ausgewahlt sind, urn sich parallel 
zu den drei Seiten des Farbdreiecks zu erstrecken, jeweils urn die achromatische Achse. Die innere dreieckige 
Pyramide besteht im wesentlichen aus drei inneren chromatischen Trennebenen, die sich durch den Ursprung 
des Koordinatensystems erstrecken und jeweils durch drei innere Linien, die in dem Farbdreieck ausgewahlt 5 
sind, um sich parallel zu den drei Seiten des Farbdreieckes zu erstrecken, jeweils um die achromatische Achse. 
Das Videosignal wird dann bezuglich der drei Primarfarbkomponenten in dem Farbraum derart analysiert, daB 
das Videosignal bestimmt wird zur Bestimmung einer besonderen Chromatik, wenn sich zeigt, daB die drei 
Primarfarbkomponenten in einen bestimmten Chromatikbereich fallen, wodurch das Videosignal als ein beson- 
deres Farbsignal ausgezogen wird, das ein gefiltertes Bild des Gegenstandes bezuglich der bestimmten Chroma- to 
tik angibt. Da der besondere Chromatikbereich innerhalb des Farbraumes zwischen der auBeren dreieckigen 
Pyramide und der inneren dreieckigen Pyramide ein Ringraum ist und sich in Richtung der achromatischen 
Achse und gleichzeitig radial nach auBen in dem Farbraum des Koordinatensystems erstreckt, beinhaltet er alle 
Bereiche der Farbtdnung und der Helligkeit Der besondere Farbbereich kann daher unabhangig von jeder 
Anderungder Helligkeit und der Farbtonung bestimmt werden. 15 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum Ausziehen 
eines besonderen Farbbildes eines Gegenstandes zu schaffen, das geeignet ist, einen besonderen Chromatikbe- 
reich einzuengen oder zu erweitern, der von einer auBeren oder einer inneren dreieckigen Pyramide umgeben 
wird, unabhangig von Anderungen der Farbtonung und der Helligkeit zum Gewinnen eines Farbbildes eines 
Gegenstandes bezuglich der ausgewahlten besonderen Chromatik. 20 

Zur Bestimmung der Chromatik wird ein besonderer Chromatikbereich innerhalb des Farbraumes zwischen 
einer auBeren hexagonalen Pyramide und einer inneren hexagonalen Pyramide ausgewahlt Die auBere hexago- 
nale Pyramide besteht im wesentlichen aus sechs auBeren Chromatiktrennebenen, die sich durch den Ursprung 
des Koordinatensystems erstrecken und jeweils sechs auBeren Linien. die innerhalb des Farbdreieckes ausge- 
wahlt sind, zu drei Paaren, wobei jedes Paar zwei parallele Linien aufweist, die entgegengesetzt zu der achroma- 25 
tischen Achse in paralleler Beziehung gemeinsam mit jeder der drei Seiten des Farbdreieckes. Die innere 
hexagonale Pyramide besteht im wesentlichen aus sechs inneren Chromatiktrennebenen, die sich durch den 
Ursprung des Koordinatensystems erstrecken und jeweils durch sechs innere Linien, die ausgewahlt sind in dem 
Farbdreieck zu drei Paaren, wobei jedes Paar zwei parallele Linien aufweist, die gegenuberliegend zu der 
achromatischen Achse in paralleler Ausrichtung gemeinsam mit jeder der drei Seiten des Farbdreieckes ange- 30 
ordnet sind. Das Videosignal wird sodann bezuglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbraumes 
derart analysiert, daB das Videosignal bestimmt wird zur Angabe einer besonderen Chromatik, wenn denn sich 
zeigt, daB die drei Primarfarbkomponenten innerhalb des besonderen Chromatikbereiches fallen. Das Videosi- 
gnal wird sodann als ein bestimmtes Farbsignal ausgezogen, das ein gefiltertes Bild des Objektes bezuglich der 
bestimmten Chromatik angibt. Da der besondere Chromatikbereich innerhalb des Farbraumes zwischen der 35 
auBeren hexagonalen Pyramide und der inneren hexagonalen Pyramide ein Ringbereich ist und sich in Richtung 
der achromatischen Achse erstreckt und gleichzeitig radial nach auBen in den Farbraum des Koordinatensy- 
stems, weist er alle Bereich der Farbtonung und der Helligkeit auf. Es ist daher moglich, einen bestimmten 
Chromatikbereich unabhangig von jeder Anderung der Helligkeit und der Farbtdnung auszuwahlen. 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum Ausziehen eines 40 
besonderen Farbbildes eines Gegenstandes zu schaffen, das ein Einengen oder Erweitern eines besonderen 
Chromatikbereiches ermdglicht, der von einer auBeren und einer inneren hexagonalen Pyramide umgeben wird, 
unabhangig von Anderungen der Farbtonung und der Helligkeit zum Gewinnen eines Farbbildes eines Gegen- 
standes beziiglich der ausgewahlten besonderen Chromatik. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind die chromatiktrennebenen durch die folgende 45 
Gleichung definiert: 

X- Y * Z -C-(X-Y-Z)[0 < h < 1] 



wobei X, Y und Z Koordinaten des rechteckigen Koordinatensystems sind und C ein Chromatikparameter ist. 
Eine Variation des Parameters C alleine verursacht daher eine Verlagerung der Chromatiktrennebene parallel 
zu einer entsprechenden der drei Seiten des Farbdreieckes, wodurch der besondere Chromatikbereich einge- 
engt oder erweitert wird. Da die Chromatiktrennebene durch die obige Gleichung in einfacher Weise ausge- 55 
drtickt wird, kann das Ausziehen des Farbsignals auf einfache Weise bewirkt werden, ohne daB Erfordernis 
komplizierter Rechnungen, was eine schnelle Verarbeitung ermoglicht 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum Ausziehen 
eines besonderen Farbbildes eines Gegenstandes zu schaffen, daB geeignet ist, einen bestimmten Chromatikbe- 
reich einzuengen oder zu erweitern unabhangig von Anderungen der Chromatik und der Helligkeit zum eo 
Ausziehen eines Farbbildes eines Gegenstandes bezuglich einer bestimmten Chromatik, und zwar auf schnelle 
und einfache Weise. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird der Chromatikparameter C fur eine bestimmte 
der drei Primarfarbkomponenten durch eine Kombination der folgenden Gleichung 

65 

F(ct) ~(l+n)-M-n*oi [ 2 ] 

mit derobigen Gleichung [1] bestimmt. 
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wobei a gleich X-(Y -h z)/2 ist und n eine positive Zahl ist. Fur n gilt der Bereich 0 < n < 0,5, 

Die Gleichung (1) kombiniert mil der Gleichung (2) gibt ein Paar von Chromatiktrennebenen an, die der 
achromatischen Achse gegeniiber liegen derart, daB in den chromatischen Trennebenen jeweils zwei Farben mit 
demselben Chromatikpegel haben, jedoch einander entgegengesetzte Farbtdnung. Eine Variation des Chroma- 
5 tikparameters C alleine verursacht eine Verlagerung des Paares der Chromatiktrennebenen gleichzeitig entge- 
gengesetzt zu der achromatischen Achse parallel zu einer entsprechenden der drei Seiten des Farbdreieckes, 
wodurch der bestimmte Chromatikbereich eingeengt oder erweitert wird. Eine Variation der Zahl n verursacht 
eine Anderung des bestimmten Chromatikbereiches in seiner Ausbildung, d. h. der hexagonalen Pyramide oder 
der dreieckigen Pyramide. Wenn die Zahl n 0,5 ist, besteht der besondere Chromatikbereich aus dem Farbraum 

io zwischen der auBeren dreieckigen Pyramide und der inneren dreieckigen Pyramide, wie dies in Fig. 6 (C) gezeigt 
ist. Wenn die Zahl n nicht 0,5 ist, besteht der besondere Chromatikbereich aus dem Farbraum zwischen der 
auBeren hexagonalen Pyramide und der inneren hexagonalen Pyramide, wie dies in Fig. 6 (a) und (b) gezeigt ist. 
Da das Paar von Chromatiktrennebenen in der einfachen Form von Gleichung ausgedruckt ist, in (Combination 
mit Gleichung (1), kann der Auszug des Farbsignals in einer weiteren einfachen Weise bewirkt werden ohne das 

15 Erfordernis relativ komplizierter Rechnungen, was eine Echt-Zeitverarbeitung ermdglicht. 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren des Ausziehens 
eines bestimmten Farbbildes eines Gegenstandes zu schaffen t das eine Auswahl zum Einengen oder Erweitern 
eines besonderen Chromatikbereiches ermdglicht sowie eine Anderung der Ausbildung des besonderen Chro- 
matikbereiches unabhangig von Variationen von Chromatik und Helligkeit zum Ausziehen eines Farbzuges 

20 eines Gegenstandes bezuglich der ausgewahlten Chromatik auf einfache Weise in Echt-Zeit. 

Zur Chromatikbestimmung wird ein begrenzter Bereich benachbart zu der achromatischen Achse ausge- 
wahlt, urn in dem Farbraum einen achromatischen Bereich der hexagonalen Pyramide oder der dreieckigen 
Pyramide ausgewahlt, um einen Querschnitt in Form eines Sechsecks oder eines Dreiecks um die achromatische 
Achse in dem Farbdreieck zu gewinnen. Der achromatische Bereich kann unabhangig gewahlt werden von jeder 

25 Anderung der Helligkeit oder der Farbtdnung. Da der achromatische Bereich aus einem bestimmten Chromatik- 
bereich eines bestimmten Pegels oder weniger besteht, kann ein WeiBauszug des Gegenstandes aus dem 
achromatischen Bereich ausgezogen werden. 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum schnellen und 
zuverlassigen Ausziehen eines Farbbildes eines achromatisch gefarbten Bereiches innerhalb der Flache eines 

30 beobachteten Gegenstandes zu schaffen, oder aber eine Bereiches mit einem geringeren Chromatikwert. 

Eine Farbverarbeitungsvorrichtung weist eine Monitoreinheit auf mit einer Farbfernsehkamera mit einer 
Mehrzahl von Vorverarbeitungseinheiten und einer Bildgewinnungseinheit. Jede der Vorverarbeitungseinheiten 
weist einen Farbtdnungsbestimmungsabschnitt, einen Chromatikbestimmungsabschnitt und einen Helligkeits- 
bestimmungsabschnitt auf. Der Farbtdnungsbestimmungsabschnitt und der Chromatikbestimmungsabschnitt 

35 arbeiten nach dem oben beschriebenen Verfahren zum Ausziehen der bestimmten Farbsignale zum Erzeugen 
eines gefilterten Bildes des Gegenstandes bezuglich der besonderen Farbtdnung bzw. der Chromatik. In dem 
Helligkeitsbestimmungsabschnitt wird das Videosignal des Gegenstandes gewonnen von der Fernsehkamera. 
Das Videosignal wird sodann bezuglich der drei Primarfarbkomponenten analysiert zum Ausziehen des Videosi- 
gnal als ein besonderes Farbsignal, das ein gefiltertes Bild des Gegenstandes bezuglich der besonderen Hellig- 

40 keit angibt. Ein Logikkreisabschnitt fuhrt eine logische Funktion bezuglich der ausgezogenen Farbsignale durch 
und schafft ein Ausgangssignal, das ein Bild des Gegenstandes wiedergibt, das das Ergebnis der iogischen 
Funktionen darstellt. Eine Bildherleitungseinheit zum Verarbeiten des Ausgangs des Iogischen Abschnittes 
schafft geometrische Eigenschaften einschlieBlich des Ortes, des Bereiches und des Profils des Gegenstandes. 
Weiter hat, bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel, jede der drei Vorverarbeitungseinheiten eine Eingangs- 

45 anschluB, einen AusgangsanschluB und einen SpeiseanschluB. Der EingangsanschluB nimmt das Videosignal von 
der Farbfernsehkamera auf. Der Ausgangsabschnitt liefert das Ausgangssignal von dem Iogischen Schaltab- 
schnitt. Der SpeiseanschluB laBt das Videosignal zu dem EingangsanschluB des anderen der Vorverarbeitungs- 
einheiten passieren. Mit dieser Anordnung konnen die Vorverarbeitungseinheiten so ausgewahlt werden, daB sie 
unterschiedliche Bereiche haben bezuglich des Farbtdnungsbereiches, des Chromatikbereiches, des Helligkeits- 

50 bereiches, so daB die Einheiten individuelle Ausgangssignale abgeben, die den unterschiedlichen gefilterten 
Bildern entsprechen. So gewonnene Ausgangssignale konnen sodann in dem Bildherleitungsabschnitt verarbei- 
tet werden, zur Schaffung von zusammengesetzten Bildern, die den Ausgangssignalen der drei Vorverarbei- 
tungseinheiten entsprechen. Dies ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung erlautert. Dabei zeigt: 

55 Fig. 1 einen Farbraum, der durch ein rechtwinkliges Koordinatensystem mit drei rechtwinklig zueinander 
verlaufenden Koordinaten, die den drei Primarfarbkomponenten "rot", "grun" und "blau" entsprechen, und einer 
achromatischen Achse H Cw" die sich durch den Ursprung des Koordinatensystem erstreckt, um eine Farbe ohne 
Farbtdnung und Chromatik anzugeben, und weiter ein Farbdreieck Tc" dessen drei Spitzen an den jeweiligen 
Koordinaten an von dem Ursprung gleich weit entfernten Punkten angeordnet ist; 

60 Fig. 2 die Farbtdnungstrennebenen "Qp". die in dem Koordinatensystem nach der vorliegenden Erfindung 
willkurlich angeordnet werden; 

Fig. 3 Schnittlinien der Farbdreieckes und der Farbtdnungstrennebenen "Qp", die durch Variation eines 
Farbtdnungsparameters (h) in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung gewahlt werden; 

Fig. 4 zwei Chromatiktrennebenen "Qr", die in dem Koordinatensystem in ubereinstimmung mit der Erfin- 

65 dung willkurlich angeordnet werden; 

Fig. 5 die chromatiktrennebenen "Qr", die durch Variation eines Chromatikparameters (C) in einem recht- 
winkligen Koordinatensystem mit zwei zueinander rechtwinkligen Achsen veriindert werden, wobei jede in 
einer Richtung(R(G + B)/2) und einer Richtung(R + G + B) liegen; 
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Fig. 6A bis 6C schematische Darstellungen.die Querschnitte unterschiedlicher Chromatikbereiche darstellen t 
die zur Farbanalyse in Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung definiert sind; 

Fig. 7 einen bestimmten Chromatikbereich, der alle Farbtonungen und Helligkeiten, die in der vorliegenden 
Erfindung bestimmt sind, umfaBt; 

Fig. 8 ein Blockdiagramm einer Farbverarbeitungsvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung; 5 

Fig. 9 ein Schaltbild eines Farbtonungsbestimmungsabschnittes nach der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 eine rote Farbzone "RZ", die auf dem Farbdreieck fur den Farbtonungsbestimmungsabschnitt ange- 
ordnet ist; 

Fig. 1 1 ein Schaltbild eines Chromatikbestimmungsabschnittes der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 ein Schaltbild eines Helligkeitsbestimmungsabschnittes nach der vorliegenden Erfindung; und 10 

Fig. 13 ein Blockdiagramm der Farbverarbeitungsvorrichtung mit zwei Vorverarbeitungseinheiten. 

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird ein Gegenstand von einer Fernsehkamera 
beobachtet, um ein Videosignal zu schaffen, das die drei Primarfarbkomponenten aufweist. Ein Farbtonungsbe- 
stimmungsabschnitt, ein Chrornatikbestirnmungsabschnitt und ein Helligkeitsbestimmungsabschnitt sind vorge- 
sehen zum Ausziehen von Videosignalen als Farbsignalen, die die jeweilige Farbt6nung, Chromatik bzw. 15 
Helligkeit angeben. Ein rechteckiges Koordinatensystem wird zur Definierung eines Farbraumes verwendet. 
Das Koordinatensystem besteht aus drei zueinander rechtwinkligen Koordinaten "rot" "griin" und "blau", wie 
dies in Fig. 1 dargestellt ist. Jedoch kann auch ein Koordinatensystem, das aus anderen drei Farbsystemen 
besteht, bei der Erfindung verwendet werden. 

Eine Farbe wird als eine Koordinate (R, G, B) in dem Koordinatensystem bezeichnet. Ein Ursprung (0, 0, 0) des 20 
Koordinatensystems stellt eine Nullenergie des Lichtes dar. Eine achromatische Farbachse "Cw" ohne Farbto- 
nung und Chromatik erstreckt sich durch den Ursprung (0, 0, 0) und eine Koordinate (1, 1, 1). Ein Farbdreieck 
"Tc" ist rechtwinklig zu der achromatischen Achse Tc", seine drei Spitzen sind auf den jeweiligen Koordinaten 
an Punkten, die von dem Ursprung einen gleichen Abstand haben. Jede Spitze des Farbdreiecks 'Tc" wird als a, p 
und y angegeben, wie dies in Fig. 1 wiedergegeben ist. 25 

Ein Prinzip zum Ausziehen eines Farbsignals entsprechend eines bestimmten Farbtonungsberciches aus 
einem Videosignal des Gegenstandes wird im folgenden beschrieben. Die allgemeine Gleichung einer Ebene 
wird wie foigt wiedergegeben: 

r * R + g • G + b • B + V - 0, (1) 30 

wobei r, g, b und V Koeffizienten und R, G und B jeweils Komponenten der Koordinate der Farbe sind. Eine 
Farbtdnungstrennebene "Qp", die die Koordinate der Farbe einschlieQt und die achromatische Achse "Cw" wird 
gebildet durch Substitution der Koordinaten (0, 0, 0) bzw. (1, 1, 1) in der Gleichung (1) wie in Fig. 2 gezeigt. Das 
heiQt, die Farbtrennungsebene wird durch die folgende Gleichung (2) dargestellt: 35 

r • R + g • G + b • B - 0(r + g + b = 0) (2) 

Die drei Koeffizienten "r", "g" und "b" konnen durch drei Gleichungen ersetzt werden, die einen Farbtonungs- 
parameter beinhalten, der die Bedingung r + g + b = 0 erfullen. Das heiQt, jeder der drei Koeffizienten wird 40 
durch die folgenden Gleichungen (3), 4) und (5) ausgedriickt: 

r = 2hr-l (3) 

g = — hr (4) 45 
b = -hr+1 (5) 

wobei "hr" der Farbtonungsparameter um die Farbe rot-cyan ist. Wenn die Gleichungen (3), (4), (5) in die 
Gleichung (2) eingesetzt werden, kann die Gleichung (2) auch durch die folgende Gleichung (6) ausgedriickt 50 
werden: 

R-B « hr •(2R-G-B) (6) 

Die Farbtdnungstrennebene "Qr", die durch die Gleichung (6) ausgedriickt wird, ist senkrecht zu dem Farb- 55 
dreieck *Tc", das in Fig. 2 gezeigt ist. Eine Schnittlinie der Ebene "Qp" mit dem Dreieck ist umfangsmaBig 
ausgewahlt, um die achromatische Achse "Cw" durch Variation des Parameters "hr" mit der Bedin- 
gung < hr < l.D.h. wennhr — 0 ist, ist die Gleichung (6) der folgenden Gleichung (7) gleich 

B = R (7) 60 

Eine Schnittlinie der Ebene "Qp" mit dem Farbdreieck 'Tc", das durch die Gleichung (7) ausgedriickt wird, ist 
ein senkrechter Halbschnitt von ay, der eine Seite des Farbdreieckes 'Tc" ist, wie in Fig. 3 dargestellt. Wenn hr 
— 0,5 ist, geht die Gleichung (6) in die folgende Gleichung (8) iiber 

65 

G = B (8) 

Eine Schnittlinie der Ebene "Qp" mit dem Farbdreieck Tc", die durch die Gleichung (8) ausgedriickt wird, ist 
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ein senkrechter Halbschnitt von Py. die eine andere Seite des Farbdreieckes Tc" ist. Wenn hr = 1 ist, geht die 
Gleichung (6) in die folgende Gleichung (9) iiber: 

R = G (9) 

Eine Schnittlinie der Ebene "Qp M mit dem Farbdreieck *Tc" wird durch die Gleichung (9) ausgedruckt, die ein 
senkrechter Halbschnitt von ctfi ist. Auf diese Weise wird ein bestimmter Farbtdnungsbereich, der durch die 
beiden Farbtdnungstrennebenen mit unterschiedlichen Parametern "hr" eingegrenzt wird, durch die folgende 
Ungleichung(lO) ausgedruckt: 

hrl • (2R-G-B) < R-B < hr2 • (2R-G-B) (10) 

wobei hrl und hr2 die Farbtonungsparameter sind und die Bedingung 0 < hrl hr2 < hr2 < 1 erfullen. Der 
durch die obige Ungleichung (10) bestimmte besondere Farbtonungsbereich besteht hauptsachlich aus der 
Farbe rot. Andererseits wird ein besonderer Farbtonungsbereich der entgegengesetzten Farbtonung der Farbe 
rot durch die folgende Ungleichung (1 1 ) ausgedruckt: 

hr2 .(2R-G-B) < R-B < hrl ^R-G-BXO < hrl < hr2 < 1) (11) 

Der besondere Farbtonungsbereich, der durch die Gleichung (1 1) ausgedruckt wird, besteht hauptsachlich aus 
der Farbe cyan. Entsprechend wird, wenn die folgenden Gleichungen (12), (13), (24) in die Gleichung (2) 
eingesetzt werden, die Gleichung (2) durch die folgende Gleichung (15) ausgedruckt: 

r = -hg+1 (12) 

g = 2hg-l (13) 

b - -hg (14) 

wobei hg ein Parameter im Bereich der Farbe grun-magenta ist. Ein besonderer Farbtonungsbereich, der 
zwischen den beiden Trennebenen "Qp" liegt mit unterschiedlichen Farbtonungsparametern "hg" wird durch die 
folgende Ungleichung (16) ausgedruckt: 

hgl -(2G-B-R) < G-R < hg2 -(2G-B-R) (16) 

wobei hgl und hg2 die Farbtonungsparameter sind und in einem Bereich 0 < hgl < hg2 < 1 ausgewahlt sind. 

Der besondere Farbtonungsbereich, der durch die Gleichung (16) bestimmt wird, besteht im wesentlichen aus 
der Farbe griin. Andererseits wird ein bestimmter Farbtdnungsbereich mit entgegengesetzter Farbtonung der 
Farbe griin durch die folgende Ungleichung ausgedruckt: 

hg2*(2G-B-R) < G-R < hgl -(2G-B-R) (17) 

Der besondere Farbtonungsbereich, der durch die Gleichung (17) ausgedruckt wird, besteht im wesentlichen 
aus der Farbe magenta. Wenn die folgenden Gleichungen (18), (19), (20) in die Gleichung (2) eingesetzt werden, 
kann die Gleichung (2) durch die folgende Gleichung (21) ausgedruckt werden: 

R = -rib (18) 

g = _hb+l (19) 

b-2hb-l (20) 

R-B = hb '(2B-R-G) (21) 

wobei "hb" ein Parameter urn die Farbe blau-gelb ist. Ein besonderer Farbtonungsbereich, der durch zwei 
Farbtonungstrennungsebenen "Qp" mit unterschiedlichen Farbtonungsparametern "hb" eingegrenzt ist, ist 
durch die folgende Ungleichung (22) ausgedruckt: 

hgl *(2B-R-G) < R-B < hg2-(2B-R-G) (17) 

wobei hbl und hb2 die Farbtonungsparameter sind und die Bedingung 0 < hvl < hb2 < 1 erfullen. Ein beson- 
derer durch die Gleichung (22) bestimmter Bereich besteht im wesentlichen aus der Farbe blau. Andererseits 
wird ein Farbtonungsbereich, der eine entgegengesetzte Farbtonung der Farbe blau hat, durch die folgende 
Ungleichung (23) ausgedruckt: 

hb2 -(2B-R-G) < R-B < hbl •(2B-R-G)(0 < hbl < hb2 < 1) (23) 

Der durch die Gleichung (23) ausgedriickte Farbbereich besteht im wesentlichen aus der Farbe gelb. Entspre- 
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chend werden die Farbtbnungsparameter auch variiert, urn den bestimmten Farbtonungsbereich zu erweitern 
oder zu verengen. Der besondere Farbtonungsbereich wird in Obereinstimmung mit dem oben dargestellten 
Prinzip gewahlt. Ein Farbsignal, das dem besonderen Farbtonungsbereich entspricht, wird aus dem Videosignal 
des Gegenstandes ausgezogen derart, daB das Videosignal einem bestimmten Farbtonungsbereich entspricht, 
wenn die drei Farbkomponenten des Videosignals sich als in den besonderen Farbtonungsbereich fallend 5 
erweisen. 

Ein Prinzip des Ausziehens eines Farbsignals entsprechend einem bestimmten Chromatikbereich aus dem 
Videosignal wird im folgenden erlautert. Bei der vorliegenden Erfindung sind die Chromatiktrennebenen "Qr" 
entgegengesetzt zu der achromatischen Achse "Cw" bezuglich der drei entgegengesetzten Farbtonungen ange- 
ordnet, d. h. der Farbe rot-cyan, der Farbe griin-magenta und der Farbe blau-gelb. Unter Betrachtung der 10 
Ebenen bezugl. der Farbe rot-cyan erstrecken sich jede der Farbtrennebenen "Qr" durch den Ursprung (0,0,0) 
und durch eine Linie parallel zu der Seite be des Farbdreiecks *Tc" wie in Fig. 4 gezeigt Auch die Farbtrenne- 
bene erstreckt sich durch den Ursprung (0, 0, 0) und durch eine Linie eines Schnittes von zwei Ebenen, die durch 
die folgenden Gleichungen (24, 25) 

15 

G + B = 1 (24) 
R - Pr (25) 

wobei "Pr" eine willkurlich gewahlte Zahl ist, die in dem Bereich 0 < Pr < «> gewahlt ist Eine Schnittlinie der 20 
Chromatiktrennebene "Qr" mit dem Farbdreieck "Tc" liegt parallel mit der Seite py des Farbdreiecks zwischen 
der Seite Py und der gegeniiberliegenden Spitze von a durch Auswahlen eines Wertes von "Pr" innerhalb des 
obigen Bereiches. Die Chromatiktrennebene "Qr M ist daher durch die folgende Gleichung (26) ausgedruckt: 

R = Pr * (G + B),(0 < Pr < 00) (26) 25 

Auf diese Weise kann, wenn "Pr" durch die folgende Gleichung (27) ausgedruckt ist 



die Gleichung (26) auch durch die folgende Gleichung (28) 
R — G * B - Cr -(R + G + B) (28) 



ausgedruckt werden, wobei "Cr" ein Chromatikparameter urn die Farbe rot-cyan ist und ausgewahlt ist in einem 
Bereich von — 0,5 < Cr < 1. 40 

Zur Diskussion der Gleichung (28) wird angenommen, daB ein rechteckiges Koordinatensystem zwei zueinan- 
der senkrechtstehende Achsen hat, von denen jede in einer Richtung (R-(G + B)/2) und einer Richtung (R + G + 
B) ist. Das heiBt, wenn ein Chromatikparameter "Cr" in einem Bereich 0 < Cr < 1 ist, ist die Chromatiktrenn- 
ebene "Qr" parallel mit den Seiten Py angeordnet zwischen einem Schwerpunkt des Hauptdreieckes "Tc" und 
seiner Spitze a, wie dies in Pig. 5 gezeigt ist. Wenn der Chromatikparameter in dem Bereich —0,5 < CrO 45 
ausgewahlt ist, ist die Chromatiktrennebene "Qr" parallel mit der Seite Py von dem Schwerpunkt und der Seite Py 
angeordnet. Da die beiden Chromatiktrennebenen denselben Chromatikpegel aber einander entgegengesetzte 
Farbungen haben, sind sie zu der achromatischen Achse "Cw" entgegengesetzt parallel zu der Seite PS angeord- 
net. Die beiden Chromatiktrennebenen werden durch Einsetzen der folgenden Chromatikfunktion F(X) (29) in 
der Gleichung (28) dargestellt 50 

F(X) = (l+n)*|X|-n-X (29) 

wobei X gleich (R — (G + B)/2) bezuglich der Farbe rot-cyan und |x| ein Absolutwert von X ist und n in dem 
Bereich von 0 ^ n < 0,5 ist. D.h., die Farbungstrennungsebenen "Qp" werden durch die folgende Gleichung (30) 55 
ausgedruckt: 

F(R— G ^ B ) - Cr* (R + G + B) (30) 

60 

Entsprechend sind die beiden Farbtrennebenen "Qr", die ubereinstimmende Chromatikpegel. aber entgegen- 
gesetzte Farbungen haben, parallel zu den Seiten a8 und ap angeordnet. Sie werden ausgedruckt durch die 
folgenden Gleichungen (32) und (33): 
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F(G _JLtJL) « Cb-(R + G + B) (31) 
F(G _J1±JL) = Cg-(R + G + B) (31) 
F (B — —j—) = Cb*(R + G + B) (32) 

wobei Gg und Gb Chromatikparameter fur die Farbe grim-magenta und die Farbe blau-gelb sind und in einem 
Bereichvon —0,5 < Gg,Cb < 1 ausgewahlt sind, 

Auf diese Weise sind zwei bestimmte Chromatikbereiche, die jeweils einen Farbraum zwischen zwei Farb- 
trennebenen "Qr" sind, der achromatischen Achse "Cw" gegenuberliegend angeordnet und parallel mil einer 
Seite des Farbdreieckes "Tc". Die besonderen Farbbereiche haben denselben Chromatikbereich, jedoch entge- 
gengesetzte Farbungen. Die jeweiiigen Farbbereiche sind parallel angeordnet zu der Seite des Farbdreiecks 'Tc" 
und werden durch die folgenden Ungleichungen (33), (34), (35), (37) und (38) angegeben: 

C,-(R + G + B)< F(R— ^S_) (33) 
F(R — °* B ) < C 2 *(R + G + B) (34) 
C, -(R + G + B) < F(G — ^y 5 -) (35) 



F(G— R ^ B ) < C 2 -(R + G + B) (36) 
C, -(R + G + B) < F(B — ^y^-) (37) 
F(B— R *° ) < C 2 «(R + G + B) (38) 

wobei Ct und C2 jeweils Chromatikparameter sind und in einem Bereich von 0 < CI < C2 < I ausgewahlt 
sind. Weiter wird ein Innenbereich einer auBeren Pyramide durch die Ungleichungen (34), (36) und (38) angege- 
ben. Ein AuBenbereich einer inneren Pyramide wird durch die Ungleichungen (33), (35) und (38) angegeben. Ein 
AuBenbereich einer inneren Pyramide wird durch die Ungleichungen (33), (35) oder (37) angegeben. Ein be- 
stimmter Chromatikbereich mit demselben Chromatikpegel unabhangig von der Farbung und der Chromatik 
wird durch einen Farbraum zwischen der auBeren und der inneren Pyramide dargestellt. Jeder Wert der 
Parameter CI und C2 wird gewahlt zum Erweitern oder Verengen eines bestimmten Chromatikbereiches. Ein 
Wert von n in den Chromatikfunktionen bestimmt die Ausbildungen der Pyramide, d. h. einer sechseckigen 
Pyramide oder einer dreieckigen Pyramide. Wenn n gleich 0,5 ist, ist ein Farbraum eingegrenzt zwischen einer 
auBeren dreieckigen Pyramide "UT" und einer inneren dreieckigen Pyramide, wie dies in Fig. 6A gezeigt ist. Die 
auBere dreieckige Pyramide besteht im wesentlichen aus drei auBeren Chromatiktrennebenen, die sich durch 
den Ursprung (0, 0, 0) des Koordinatensystems erstrecken und jeweils durch drei auBere Linien, die in dem 
Farbdreieck Tc" gewahlt sind, um sich parallel mit den drei Seiten des Farbdreiecks bzw. um die achromatische 
Achse "cw", zu erstrecken. Die innere dreieckige Pyramide besteht im wesentlichen aus drei inneren Chromatik- 
trennebenen,die sich durch den Ursprungs des Koordinatensystems erstrecken und jeweils durch drei innere 
Linien, die in dem Farbdreieck ausgewahlt sind, um sich parallel zu den drei Seiten des Farbdreiecks zu 
erstrecken, jeweils um die achromatische Achse. Wenn n * 0,5, ist ein Farbraum zwischen einer auBeren 
sechseckigen Pyramide "OH" und einer inneren sechseckigen Pyramide "IH" eingeschlossen, wie diese in den 
Fig. 6B und 6C gezeigt ist. Die auBere Pyramide besteht aus sechs auBeren Flachen, die sich durch den Ursprung 
und jeweils durch sechs auBere Linien erstrecken, die in dem Farbdreieck 'Tc" ausgewahlt sind zu drei Paaren, 
die jeweils aus zwei parallelen Linien bestehen, welche der achromatischen Achse "Cw" gegenuberliegend 
angeordnet sind in einer parallelen Beziehung gemeinsam mit jeder der drei Seiten des Farbdreiecks. Die innere 
hexagonale Pyramide besteht aus sechs inneren Flachen, die sich durch den Ursprung und jeweils durch den 
sechs inneren Linien erstrecken, die ausgewahlt sind mit dem Farbdreieck zu drei Paaren mit jeweils zwei 
parallelen Linien, die der achromatischen Achse gegenuberliegend angeordnet sind in paralleler Beziehung 
gemeinsam zueinander mit einer der drei Seiten des Farbdreiecks. Die auBere und die innere sechseckige 
Pyramide besteht aus einer sechseckigen Flache, die mit dem Farbdreieck parallel ist, und den anderen dreiecki- 
gen Flachen, die eine gemeinsame Spitze im Ursprung haben, wie dies in Fig. 7 gezeigt ist. Der bestimmte 
Chromatikbereich ist daher ausgewahlt in Ubereinstimmung mit dem oben beschriebenen Prinzip. Ein einem 
bestimmten Chromatikbereich entsprechendes Farbsignal wird von dem Videosignal des Gegenstands derart 
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ausgezogen, daB das Videosignal als bestimmte Chromatik angesehen wird, wenn die drei Primarfarbkomponen- 
ten des Videosignals in den bestimmten Chromatikbereich fallen. 

Das Prinzip des Ausziehens eines Farbsignals entsprechend eines bestimmten Helligkeitsbereichs aus dem 
Videosignal wird im folgenden beschrieben. Eine Helligkeitstrennebene erstreckt sich parallel zu dem Farbdrei- 
eck Tc". Die Helligkeitstrennungsebene hat denselben Helligkeitspegel unabhiingig von der Farbung und der 5 
Chromatik und wird dargestellt durch Substitution der Koordinaten (1, 0, 0),(0, l,0)und(0, 0, 1) in derGleichung 
(2), d. h. eine Ebene, die durch die folgende Gleichung (39) ausgedruckt wird: 

R+G+B+V-0 (39) 

10 

wobei "V" ein Heliigkeitsparameter ist und ausgebildet in einem Bereich 0 < v. Ein besonderer Helligkeitsbe- 
reich ist zwischen den Helligkeitstrennebenen eingegrenzt mit unterschiedlichen Helligkeitsparametern, der 
durch die folgende Ungleichung (40) ausgedruckt wird: 

VI < R + G + B < V2 (40) 15 

wobei VI und V2 Heliigkeitsparameter sind, die in einem Bereich von 0 < VI < V2 ausgesucht ist. Jeder Wert 
der Heliigkeitsparameter wird ausgewahlt zum Verbreitern oder Verengen des bestimmten Helligkeitsbereichs. 
Der besondere Helligkeitsbereich wird in Ubereinstimmung mit dem oben angegebenen Prinzip ausgewahlt. Ein 
Farbsignal, da3 dem jeweiligen Helligkeitsbereich entspricht, wird von dem Videosignal des Gegenstands derart 20 
ausgewahlt, daB das Videosignal als eine bestimmte Helligkeit definiert wird, wenn drei Primarfarbkomponenten 
des Videosignals sich als in den bestimmten Helligkeitsbereich fallend erweisen. 

Eine Farbbildverarbeitungsvorrichtung zum Ausziehen der Farbsignale entsprechend einer bestimmten Far- 
bung, Chromatik und Helligkeit aus dem Videosignal des Gegenstands wird im folgenden beschrieben. Ein 
Blockdiagramm einer Farbbildverarbeitungsvorrichtung ist in Fig. 8 dargestellt. Das Videosignal des Objekts 25 
besteht aus drei Primarfarbkomponenten und wird von einer Farbfernsehkamera 1 erzeugt. Eine Vorverarbei- 
tungseinheit besteht aus einer Mehrzahl von Vorverarbeitungsabschnitten, d. h. einem Farbungsbestimmungs- 
abschnitt 10, einem Chromatikbestimmungsabschnitt 20, einem Helligkeitsbestimmungsabschnitt 30 und einem 
logischen Schaltkreis 50. Der Farbungsbestimmungsabschnitt 10 besteht aus einem Farbungsparameterwahler 
12 und einer Farbungsanalyseeinheit 1 1. Der Chromatikbestimmungsabschnitt 20 besteht aus einem Chroma'tik- 30 
parameterwahler 20 und einer Chromatikanalyseeinheit 21. Der Helligkeitsbestimmungsabschnitt 30 besteht aus 
einem Helligkeitsparameterwahler 32 und einer Helligkeitsanalyseeinheit 31. Der logische Schaltkreis 50 fuhrt 
eine logische Funktion bezuglich der ausgezogenen Farbsignale aus und schafft ein Ausgangssignal, das einem 
Bild eines Gegenstands entspricht aufgrund des Ergebnisses der logischen Funktion. Die Bildherleitungsschal- 
tung 60 verarbeitet den Ausgang des logischen Schaltkreises 50 zur Herleitung geometrischer Eigenschaften 35 
einschlieBlich des Orts, des Bereichs und des Profils des Gegenstands. 

Ein Schaltbild fur den Farbtdnungsbestimmungsabschnitt 10 ist in Fig. 9 gezeigt Jede der drei Primarfarb- 
komponenten des Videosignals "R*\ "G" und "B" wird bestimmt durch einen Farbtonungswahler 17 als drei 
Eingangssignale "X", 'T und "Z" Wenn M R M als Eingangssignal V und "G" als Eingangssignal "Y* gewahlt wird, 
analysiert der Farbungsbestimmungsabschnitt 10 das Videosignal bezuglich eines Farbsignals, das einem be- 40 
stimmten Farbungsabschnitt entspricht, der auf einer roten Farbzone "RZ" angeordnet ist, wie in Fig. 10 gezeigt. 
Jedes der Eingangssignale wird verarbeitet durch besondere Koeffizienten in Wichtungsschaltungen 11a, lib, 
11c und lid, wobei der Wichtungsschaltkreis 11a das Eingangssignal "R"mit" + 2" multipliziert. Die Ausgangssi- 
gnale der Wichtungsschaltkreise 11a, lib und 11c werden einem Addierer 13a zugefuhrt, um den Rechenvor- 
gang 2R-G-B durchzufuhren. Auf der anderen Seite werden die Ausgangssignale von den Wichtungsschaltungen 45 
11a und lid einem Addierer 13b zugesandt, um den Rechenvorgang R-B durchzufuhren. Sodann wird ein von 
dem Addierer 13a berechneter Wert Multiplizierern 14a und 14b zugefuhrt, um den Wert jedes der Farbungspa- 
rameter hi und h2 zu multiplizieren, die durch variable Widerstande VR1 und VR2 ausgewahlt worden sind. Ein 
an dem Addierer 13b berechneter Wert und ein an dem Multiplizierer 14a berechneter Wert, wird einem 
Vergleichskreis 15a zugefuhrt, um die folgende Ungleichung zu priifen: 50 

hi -(2R-G-B) < (R-B). 

Andererseits werden ein in dem Addierer 13b berechneter Wert und ein in dem Multiplizierer 14b errechneter 
Wert einem Vergleichsschaltkreis 15b zugefuhrt, um die folgende Ungleichung zu iiberprufen: 55 

(R-B) < h2-(2R-G-B), 

wobei die Farbt6nungsparameter in einem Bereich von 0 < h2 < hi < 1 durch die variablen Widerstande 
VR1 und VR2 gewahlt werden. Die Farbtonparameter werden gewahlt um den besonderen Farbtonungsbereich, 60 
der durch die obigen Ungleichungen ausgedruckt wird, zu verbreitern oder zu verengen. 

Entsprechend wird, wenn "G" als Eingangssignal 'V und **W als Eingangssignal "Y" gewahlt wird, der Farbton- 
bestimmungsabschnitt das Videosignal bezuglich eines Farbsignals analysieren, das dem jeweiligen Farbto- 
nungsbereich entspricht, der auf einer grunen Farbzone "GZ", wie in Fig. 10 gezeigt, angeordnet ist. Wenn "B" als 
Eingangssignal, "x* und "R" als das Eingangssignal 7" gewahlt wird, analysiert der Farbtdnungsbestimmungs- 65 
kreis das Videosignal bezuglich eines Farbsignals, das einen bestimmten Farbtonungsbereich entspricht, das auf 
der blauen Farbzone "BZ" angeordnet ist, wie Fig. 10 zeigt. Wenn die drei Primarfarbkomponenten des Videosi- 
gnals in den besonderen Farbtonungsbereich, der durch die obigen beiden Ungleichungen ausgedruckt wird, 
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eingeschlossen werden, wird das Videosignal als ein Binarsignal "1" von einem UND-Gatter 16 ausgegeben und 
bestimmt als Angabe der besonderen Farbtdnung verstanden, so daB der Farbtonungsbestimmungsabschnitt ein 
gefiltertes Signal des Gegenstandes liefert. 

Ein Schaltbild fur den Chromatikbestimmungsabschnitt ist in Fig. 1 1 gezeigt. Jede der drei Primarfarbkompo- 
5 nenten des Videosignals wird an drei Chromatikstationen SI, S2 und S3 ausgesandt, von denen jede drei 
Gewichtungsschaltungen, einen Addierer und Funktionskreise aufweisen, um besondere Chromatikbereiche zu 
analysieren, die der achromatischen Achse gegeniiberliegend angeordnet sind bezuglich der drei entgegenge- 
setzten FarbtGnungen, d. h. der Farbe rot-cyan, der Farbe grim-magenta und der Farbe blau-gelb. Bei Betrach- 
tung der Chromatikstation SI zum Analysieren der besonderen Chromatikbereiche bezuglich der Farbe rot-cy- 

io an werden jede der drei Farbkomponenten "R", M G" und *'B" den Wichtungsschaltungen 21a, 21b und 21c 
zugefuhrt, wie dies in Fig. 1 1 gezeigt ist, so daB die Gewichtungskreise jede Komponente mit bestimmten 
Koeffizienten multipliziert, d. h. der Wichtungsschaltkreis 21 a multipliziert "R" mit " + 1 Sodann werden die von 
den Wichtungsschaltkreisen 21a, 21b und 21c ausgerechneten Werte einem Addierer 23b zugefuhrt, um den 
Vorgang R— (G + B)/2 zu berechnen. Ein von dem Addierer 23b berechneter Wert wird einem Funktionskreis 

15 25a zugesandt, um die folgende Chromatikfunktion zu berechnen: 

r-/o G + B. IA \ tr% G + B 4 . i t> G+B 

F(R — ) = (1 + n) * |R — 1 + n| • R ^ — 

20 

wobei n in einem Bereich 0 < n < 0,5 ausgesucht ist. In dem Blockdiagramm von Fig. 1 1 ist ein besonderer Wert 
fur n in dem obigen Bereich ausgesucht. Andererseits werden die drei Primarfarbkomponenten einem Addierer 
23a zugesandt, um den Vorgang R + G + B zu berechnen. Ein in dem Addierer 23a berechneter Wert wird 
einem Multiplizierer 24a und 24b zugesandt, um den Wert mit den Chromatikparametern von CI bzw. C2 zu 
25 multiplizieren, die durch variable Widerstande VR3 und VR4 ausgewahlt worden sind. In den Funktionskreisen 
25a berechnete Werte und ein in dem Multiplizierer 24a berechneter Wert werden einem Vergleichsschaltkreis 
26a zugesandt, um die folgende Ungleichung zu berechnen: 

30 ^7^)*Cj.(R + G + B). (34) 



andererseits werden der in den Funktionskreisen 25a und ein mit dem Multiplizierer 24b berechneter Wert 
einem Vergleichkreis 26b zugesandt, um die folgende Ungleichung zu priifen: 

35 

C 2 -(R + G + B) < F(R— °^ B ) (33) 



40 wobei die Chromatikparameter in einem Bereich 0 < CI < C2 < 1 ausgewahlt werden. Bestimmte Chroma- 
tikbereiche, die durch die obigen Ungleichungen reprasentiert werden, haben den gleichen Chromatikbereich 
aber entgegengesetzte Farbtone der Farbe rot-cyan. Entsprechend haben bei Betrachtung Chromatikstation 
zum Analysieren der besonderen Chromatikbereiche bezuglich der Farbe griin-magenta, ein besonderer Chro- 
matikbereich dieselben Chromatikbereiche aber entgegengesetzte Farbtdnungen der Farbe griin-magenta. 

45 Weiter haben bei Betrachtung der Chromatikstation zum Analysieren der besonderen Chromatikbereiche 
bezuglich der Farbe blau-gelb ein besonderer Chromatikbereich dieselben Chromatikbereiche aber entgegen- 
gesetzte Farbtonungen der Farbe blau-gelb. Daher wird, wie bezuglich des Chromatikbestimmungsabschnitts 
beschrieben, der Chromatikbereich, der denselben Chromatikbereich hat, unabhangig von der Farbtdnung, ein 
Farbraum sein zwischen der auBeren und der inneren Pyramide. Wenn das Binarsignal "1" von dem UND-Gatter 

so 27 ausgegeben wird, wird das Videosignal bestimmt zur Benennung eines Farbsignals, das dem inneren chroma- 
tischen Bereich der auBeren Pyramide entspricht. Auf der anderen Seite wird, wenn das Binarsignal "1" von dem 
ODER-Gatter 28 ausgegeben wird, das Videosignal bestimmt, um ein Farbsignal anzugeben, entsprechend 
einem auBeren Chromatikbereich der inneren Pyramide. Entsprechend wird, wenn das Binarsignal n \" von dem 
UND-Gatter 29 ausgegeben wird, das Videosignal bestimmt, um ein Farbsignal entsprechend dem besonderen 

55 Chromatikbereich bestimmt zwischen der auBeren und der inneren Pyramide, so daB ein gefiltertes Bild des 
Gegenstandes geschaffen wird. Die Chromatikparameter von CI und C2 sind so gewahlt, daB sie den besonderen 
Chromatikbereich erweitern und verengen. 

Ein Schalter SW1 ist vorgesehen, um die Binarsignale "1" oder "0" an das ODER-Gatter 28 anzulegen und gibt 
normalerweise das Binarsignal "0" aus. Wenn der Schalter eingeschaltet wird, so daB das Binarsignal "Pausgege- 

6o ben wird, schafft das ODER-Gatter 28 immer ein Binarsignal "1" unabhangig von den Ausgangssignalen von den 
Schaltkreisen 26b, 26d und 26f, Wenn das Binarsignal *T von dem UND-Gatter 27 ausgegeben wird und das 
Binarsignal "1 " immer von dem ODER-Gatter 28 durch den Schalter SW1 ausgegeben wird, wird das Videosignal 
bestimmt zur Bezeichnung eines Farbsignals entsprechend dem inneren Bereich der auBeren Pyramide, das aus 
einem besonderen Chromatikpegel besteht oder geringer als dieser, so daB ein Grauwertbild des Gegenstandes 

65 geschaffen wird. 

Ein Schaltkreis fiir die Helligkeitsbestimmung ist in Fig. 12 gezeigt. Jede der drei Primarfarbkomponenten des 
Videosignals "R'\ "G" und "B" werden einem Addierer 31a zugesandt, um die folgende Berechnung durchzufiih- 
ren, R + G + B. Ein Ausgangssignal von dem Addierer 31a und der Helligkeitsparameter VI, der durch einen 
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variablen Widerstand VR5 gewahlt worden 1st, wird einem Vergleichskreis 33a zugesandt, um die folgende 
Helligkeitsungleichung zu priifen: 

VI < R + G + B. 

Andererseits werden das Ausgangssignal von dem Addierer 31a und der Helligkeitsparameter V2.der durch 
einen variablen Widerstand VR6 ausgewahlt worden ist, einem Vergleichskreis 33b zugeschickt, um die folgende 
Helligkeitsungleichung zu priifen: 

R + G + B < V2. 

Die Helligkeitsparameter werden in einem Bereich 0 < VI < V2 < 1 ausgewahlt. Der besondere Hellig- 
keitsbereich, der zwischen den beiden Helligkeitstrennebenen eingegrenzt ist, wird durch die obigen Unglei- 
chungen ausgedruckt. Die Helligkeitsparameter von VI und V2 werden ausgewahlt, um den besonderen Hellige- 
itsbereich zu erweitern oder einzuschranken. Wenn die drei Primarfarbkomponenten des Videosignals in dem 
besonderen Helligkeitsbereich eingegrenzt werden, gibt ein UND-Gatter 34 ein Binarsignal "1" aus, so daB es 
das gefilterte Bild des Objekts mit der besonderen Helligkeit schafft. 

Die Ergebnisse von dem Farbtonungsbestimmungsabschnitt, dem Chromatikbestimmungsabschnitt und dem 
Helligkeitsbestimmungsabschnitt werden einem UND-Gatter des logischen Schaltkreises 50 zugefuhrt. Wenn 
die Ergebnisse in den besonderen Bereichen der Farbtonung, der Chromatik und der Helligkeit liegen, wird ein 
Binarsignal "1" an den Bildherleitungsschaltkreis 60 ausgegeben. Wenn nicht, wird ein Binarsignal "0" ausgege- 
ben. Der Bildherleitungsschaltkreis 60 schafft ein Binarbild des Gegenstandes, um geometrische Eigenschaften 
einschlieBlich des Ortes, des Bereiches und des Profils des Gegenstandes herzuleiten. Auf diese Weise wird, wenn 
Vorverarbeitungseinheiten verbunden werden, die Vorverbindungseinheiten ausgewahlt werden konnen fur 
unterschiedliche Bereiche bezuglich wenigstens der Farbt6nung, der Chromatik oder der Helligkeitsbereiche, so 
daB die Einheiten individuelle Ausgange, die unterschiedlichen gefilterten Bildern entsprechen, geschaffen 
werden. Die so gewonnenen Ausgangssignale konnen dann in der Bildherleitungsschaltung 60 verarbeitet 
werden, um ein zusammengesetztes Bild zu schaffen, das die Ausgange aller Vorverarbeitungseinheiten betrifft. 
Ein Blockdiagramm einer Bildverarbeitungseinrichtung mit zwei Vorverarbeitungseinheiten Ul und U2 ist in 
Fig. 12 gezeigt. Jede der Vorverarbeitungseinheiten hat einen EingangsanschluB Tl zur Aufnahme eines Video- 
signals von der Farbfernsehkamera, einen AusgangsanschluB T3 zur Schaffung des Ausgangs von dem logischen 
Operationskreis 50 und einem SpeiseanschluB T2 zum Durchfuhren des Videosignals zu dem EingangsanschluB 
des anderen der Vorverarbeitungseinheiten. Jede der Vorverarbeitungseinheiten hat weiter einen Grauwertbild- 
generator 10, der ein Grauwertbild des Gegenstands schafft auf der Grundlage des Videosignals. Entweder ein 
Bildsignal von dem Grauwertbildgenerator 40 oder das Bildsignal von der logischen Schaltung 50 wird zu der 
Bildherleitungsschaltung 60 durch Betatigen eines Schalters SW geschickt. Wenn das Binarsignal "1" dem 
Bildherleitungsabschnitt 60 zugefuhrt wird, werden die geometrischen Eigenschaften einschlieBlich des Orts, des 
Bereichs und des Profils des Objekts geliefert. Andererseits wird, wenn das Bildsignal der Bildherleitungsschal- 
tung 60 zugefuhrt wird, ein Farbfernsehmonitor geschaffen zur Bestatigung der Scharfe oder eines visuellen 
Feldes des Gegenstands. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes eines Gegenstands, gekennzeichnet durch: 

- Beobachten des Gegenstands durch eine Farbfernsehkamera zur Schaffung eines Videosignals mit 
den drei Primarfarbkomponenten, 

- Definieren eines Farbraums durch ein rechteckiges Koordinatensystem mit drei zueinander recht- 
winkligen Koordinaten,die jeweils eine der drei Primarfarbkomponenten bestimmen, wobei das recht- 
eckige Koordinatensystem eine achromatische Farbachse hat, die sich durch den Ursprung des Koordi- 
natensystems erstreckt, um eine Farbe ohne Farbtonung und Chromatik zu bestimmen, 

— Auswahlen eines Paares von Farbtonungstrennebenen, die sich durch die achromatische Achse 
erstrecken und umfangsmaBig um die Achse voneinander beabstandet sind, um einen besonderen 
Farbtbnungsbereich zu bestimmen, der zwischen den beiden Farbtonungstrennebenen eingegrenzt ist. 
und 

— Analysieren des Video-Signals bezuglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbraums 
derart, daB das Videosignal bestimmt wird zur Angabe einer bestimmten Farbtonung, wenn die drei 
Farbkomponenten in den bestimmten Farbtonungsraum fallen, wodurch ein Videosignal als ein be- 
stimmtes Farbsignal ausgezogen wird, das ein bezuglich der bestimmten Farbtonung gefiltertes Bild 
des Gegenstands ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Farbtfinungstrennebenen durch die 
folgende 

X-Y - h(2X-Y-Z)[0 < h < \\ [1] 

wobei X, Y und Z die Koordinaten des rechtwinkligen Koordinatensystems angeben, h ein Farbt6nungspa- 
rameter ist, der zur winkligen Verlagerung jeder der Farbtonungstrennebenen um die achromatische Achse 
variiert wird, um den zwischen diesen definierten besonderen Farbtdnungsbereich zu erweitern oder 
einzuengen. 
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3. Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes eines Gegenstands, gekennzeichnet durch: 

- Beobachten des Gegenstands durch eine Farbfernsehkamera zur Schaffung eines Videosignals mit 
den drei Primarfarbkomponenten, 

- Definieren eines Farbraums durch ein rechteckiges Koordinatensystem mit drei zueinander recht- 
winkligen Koordinaten. die jeweils eine der drei Primarfarbkomponenten bestimmen, wobei das recht- 
eckige Koordinatensystem ein Farbdreieck hat, dessen drei Spitzen an Orten mit gleichem Abstand 
von dem Ursprung des Koordinatensystems angeordnet sind, 

- Auswahlen eines Paares von Chromatiktrennebenen, die sich durch den Ursprung des Koordinaten- 
systems und durch eine mit einer Seite des Farbdreiecks parallelen Linie erstrecken, urn einen besonde- 
ren Chromatikbereich zu bestimmen, der zwischen den beiden Chromatiktrennebenen eingegrenzt ist, 
und 

- Analysieren des Video-Signals beziiglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbraums 
derart, daB das Videosignal bestimmt wird zur Angabe einer bestimmten Chromatik, wenn die drei 
Farbkomponenten in den bestimmten Farbtonungsraum fallen, wodurch ein Videosignal als ein be- 
stimmtes Farbsignal ausgezogen wird, das ein beziiglich der bestimmten Chromatik gefiltertes Bild des 
Gegenstands ist. 

4. Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes eines Gegenstands, gekennzeichnet durch: 

- Beobachten des Gegenstands durch eine Farbfernsehkamera zur Schaffung eines Videosignals mit 
den drei Primarfarbkomponenten, 

- Definieren eines Farbraums durch ein rechteckiges Koordinatensystem mit drei zueinander recht- 
winkligen Koordinaten, die jeweils eine der drei Primarfarbkomponenten bestimmen, wobei das recht- 
eckige Koordinatensystem eine achromatische Farbachse hat, die durch den Ursprung des Koordina- 
tensystems verlauft, um eine Farbe ohne Farbtonung und Chromatik zu bestimmen, und mit einem 
Farbdreieck, das rechtwinklig zu der achromatischen Achse verlauft und dessen Spitzen auf den 
jeweiligen Koordinaten angeordnet sind, deren Abstand von dem Ursprung des Koordinatensystems 
gleich ist, 

- Definieren eines besonderen Chromatikbereichs innerhalb des Farbraums zwischen einer auBeren 
dreieckigen Pyramide und einer inneren dreieckigen Pyramide, wobei die auBere dreieckige Pyramide 
drei auBere Flachen, die sich durch den Ursprung des Koordinatensystems erstrecken und jeweils drei 
auBere Geraden, die innerhalb des Farbdreiecks ausgewahlt sind, um sich parallel zu den drei Seiten 
des Farbdreiecks zu erstrecken, jeweils um die achromatische Achse, hat, und die innere dreieckige 
Pyramide drei innere Dreiecke hat, die sich durch den Ursprung des Koordinatensystems erstrecken 
und jeweils drei innere Geraden, die innerhalb des Farbdreiecks ausgewahlt sind, um sich parallel zu 
den drei Seiten des Farbdreiecks zu erstrecken Jeweils um die achromatische Achse; 

- Analysieren des Video-Signals beziiglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbraums 
derart, daB das Videosignal bestimmt wird zur Angabe einer bestimmten Chromatik, wenn die drei 
Farbkomponenten in den bestimmten Farbtonungsraum fallen, wodurch ein Videosignal als ein be- 
stimmtes Farbsignal ausgezogen wird, das ein beziiglich der bestimmten Chromatik gefiltertes Bild des 
Gegenstands ist. 

5. Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes eines Gegenstands, gekennzeichnet durch: 

- Beobachten des Gegenstands durch eine Farbfernsehkamera zur Schaffung eines Videosignals mit 
den drei Primarfarbkomponenten, 

- Definieren eines Farbraums durch ein rechteckiges Koordinatensystem mit drei zueinander recht- 
winkligen Koordinaten, die jeweils eine der drei Primarfarbkomponenten bestimmen, wobei das recht- 
eckige Koordinatensystem eine achromatische Farbachse hat, die durch den Ursprung des Koordina- 
tensystems verlauft, um eine Farbe ohne Farbtonung und Chromatik zu bestimmen, und mit einem 
Farbdreieck, das rechtwinklig zu der achromatischen Achse verlauft und dessen Spitzen auf den 
jeweiligen Koordinaten angeordnet sind, deren Abstand von dem Ursprung des Koordinatensystems 
gleich ist, 

- Definieren eines besonderen Chromatikbereichs innerhalb des Farbraums zwischen einer auBeren 
hexagonalen Pyramide und einer inneren sechseckigen Pyramide, wobei die auBere sechseckige Pyra- 
mide sechs auBere Flachen, die sich durch den Ursprung des Koordinatensystems erstrecken und 
jeweils sechs auBere Geraden, die innerhalb des Farbdreiecks zu drei Paaren ausgewahlt sind, wobei 
jedes der Paare zwei parallele Geraden, die entgegengesetzt zu der achromatischen Achse in einer 
parallelen Beziehung gemeinsam mit jeder der drei Seiten des Farbdreiecks angeordnet sind, um sich 
parallel zu den drei Seiten des Farbdreiecks zu erstrecken, und die innere sechseckige Pyramide sechs 
innere Flachen hat, die sich durch den Ursprung des Koordinatensystems erstrecken und jeweils sechs 
innere Geraden, die innerhalb des Farbdreiecks zu drei Paaren ausgewahlt sind, wobei jedes Paar zwei 
parallele Geraden aufweist, die entgegengesetzt zu der achromatischen Achse in einer parallelen 
Beziehung gemeinsam mit jeder der drei Seiten des Farbdreiecks angeordnet sind, und 

- Analysieren des Video-Signals beziiglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbraums 
derart, daB das Videosignal bestimmt wird zur Angabe einer bestimmten Chromatik, wenn die drei 
Farbkomponenten in den bestimmten Farbtonungsraum fallen, wodurch ein Videosignal als ein be- 
stimmtes Farbsignal ausgezogen wird, das ein beziiglich der bestimmten Chromatik gefiltertes Bild des 
Gegenstands ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Farbtonungstrennebenen 
durch die folgende Gleichung definiert ist: 
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X-(Y + Z)/2 = C(X + Y + Z)[0 < h < 1], [1] 

wobei X, Y und 2 die Koordinaten des rechtwinkligen Koordinatensystems angeben, und C ein Chromatik- 
parameter ist, der zur Veriagerung jeder der Chromatiktrennebenen um die achromatische Achse parallel 
zu einer entsprechenden der drei Seiten des Farbdreiecks variiert wird, um den zwischen diesen definierten 
besonderen Chromatikbereich zu enveitern oder einzuengen. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Chromatikparameter C fur eine bestimmte 
der drei Primarfarbenkomponenten durch Einsetzen der Gleichung 

Ra)-(l+n)|a|-na [2] 

in die Gleichung (1) bestimmt werden, wobei n eine ganze, positive Zahl ist, die derart bestimmt wird, daB 
das der achromatischen Achse gegeniiberliegende Paar von Chromatiktrennebenen so gewahlt wird, das in 
den Chromatiktrennebenen zwei Farben definiert werden, die denselben Chromatikpegel haben, aber in 
ihrer Farbtonung einander entgegengesetzt sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB n indem folgenden Bereich ausgewahlt wird: 
0 < n < 0,5. 

9. Verfahren zum Ausziehen eines bestimmten Farbbildes eines Gegenstands, gekennzeichnet durch: 

— Beobachten des Gegenstands durch eine Farbfernsehkamera zur Schaffung eines Videosignals mit 
den drei Primarfarbkomponenten, 

— Definieren eines Farbraums durch ein rechteckiges fCoordinatensystem mit drei zueinander recht- 
winkligen Koordinaten, die jeweils eine der drei Primarfarbkomponenten bestimmen, wobei das recht- 
eckige Koordinatensystem eine achromatische Farbachse hat, die sich durch den Ursprung des Koordi- 
natensystems erstreckt, um eine Farbe ohne Farbtonung und Sattigung anzugeben, und ein Farbdrei- 
eck hat, das rechtwinklig zu der achromatischen Achse verlauft und dessen drei Spitzen an Orten mit 
gleichem Abstand von dem Ursprung des Koordinatensystems angeordnet sind, 

— Auswahlen eines begrenzten Bereichs benachbart der achromatischen Achse innerhalb des Farb- 
dreiecks zur Bestimmung eines achromatischen Bereichs einer Pyramide, die sich von dem Ursprung 
des Koordinatensystems erstreckt mit einem Querschnitt des begrenzten Bereichs innerhalb des Farb- 
raums, und 

— Analysieren des Video-Signals beziiglich der drei Primarfarbkomponenten innerhalb des Farbraums 
derart, daB das Videosignal als achromatisch bestimmt wird, wenn die drei Farbkomponenten in den 
bestimmten Farbtonungsraum fallen, wodurch ein Videosignal als ein bestimmtes Farbsignal ausgezo- 
gen wird, das ein achromatisches Bild des Gegenstands ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der achromatische Bereich mit einem Quer- 
schnitt in Form eines Dreiecks um die achromatische Achse in dem Farbdreieck ausgebildet ist, wobei das 
Dreieck von drei Geraden umgeben wird, die sich parallel zu den drei Seiten des Farbdreiecks parallel zu 
den drei Seiten des Farbdreiecks erstrecken, jeweils um die achromatische Achse. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der achromatische Bereich mit einem Quer- 
schnitt in Form eines Sechsecks um die achromatische Achse in dem Farbdreieck ausgebildet ist, wobei das 
Sechseck von sechs Geraden umgeben wird, die aus drei Paaren gebildet werden, die jeweils zwei Geraden 
aufweisen, die sich parallel mit jeder der drei Seiten des Farbdreiecks parallel zu den drei Seiten des 
Dreiecks entgegengesetzt zu der achromatischen Achse erstrecken. 

1 2. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 , 3, 4, 5 und 9, gekennzeichnet durch 

— Verwenden des Farbsignals zum Verarbeiten des sich ergebenden Bildes zum Bestimmen des Ortes 
und geometrischer Eigenschaften, etwa der Kontur, des Gegenstands. 

1 3. Farbverarbeitungsvorrichtung, gekennzeichnet durch: 

— eine Farbfernsehkamera (1), die einen Gegenstand zur Schaffung eines Videosignals mit drei 
Primarfarbkomponenten beobachtet, 

— Farbtdnungsbestimmungsmitteln (10), die einen bestimmten Farbtonungsbereich bilden und das 
Videosignal beziiglich der drei Farbkomponenten derart analysieren, daB das Videosignal einer be- 
stimmten Farbtonung zuordnen, wenn die drei Primarfarben sich als in den bestimmten Farbtonungs- 
bereich fallend zeigen, wodurch das Videosignal als ein bestimmtes Videosignal ausgezogen wird, das 
ein beziiglich der bestimmten Farbtonung gefiltertes Bild des Gegenstand angibt, 

— Chromatikbestimmungsmitteln (20), die einen bestimmten Chromatikbereich bilden und das Video- 
signal beziiglich der drei Farbkomponenten derart analysieren, daB das Videosignal einer bestimmten 
Chromatik zuordnen, wenn die drei Primarfarben sich als in den bestimmten Chromatikbereich fallend 
zeigen, wodurch das Videosignal als ein bestimmtes Videosignal ausgezogen wird, das ein beziiglich der 
bestimmten Chromatik gefiltertes Bild des Gegenstand angibt, 

— Helligkeitsbestimmungsmitteln (30), die einen bestimmten Helligkeitsbereich bilden und das Video- 
signal beziiglich der drei Farbkomponenten derart analysieren, daB das Videosignal einer bestimmten 
Helligkeit zuordnen, wenn die drei Primarfarben sich als in den bestimmten Helligkeitsbereich fallend 
zeigen, wodurch das Videosignal als ein bestimmtes Videosignal ausgezogen wird f das ein beziiglich der 
bestimmten Helligkeit gefiltertes Bild des Gegenstand angibt, 

— Logikschaltmitteln, die eine logische Funktion beziiglich der Farbauszugssignale liefern und ein 
Ausgangssignal schaffen. das ein dem Ergebnisses der logischen Funktion entsprechendes Bild des 
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Gegenstands darstellt, und 

- Bildherleitungsmitteln zum Verarbeiten des Ausgangssignals des logischen Schaltkreises zur Herlei- 
tung geometrischer Eigenschaften einschlieBlich des Ortes, des Bereiches und des Profils des Objekts. 

14. Farbbildverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch einen Grauwertgenerator 
zur Schaffung eines Grauwertbildes des Gegenstands auf der Grundlage des Videosignals. 

1 5. Farbverarbeitungsvorrichtung, gekennzeichnet durch: 

- eine Farbfernsehkamera (1), die einen Gegenstand zur Schaffung eines Videosignals mit drei 
PrimaYfarbkomponenten beobachtet, 

— eine Mehrzahl von Vorverarbeitungseinheiten ? die jeweils bestehen aus: 

— Farbtonungsbestimmungsmitteln (10), die einen bestimmten Farbtdnungsbereich bilden und 
das Videosignal bezuglich der drei Farbkomponenten derart analysieren, daB das Videosignal 
einer bestimmten Farbtbnung zuordnen, wenn die drei Primarfarben sich als in den bestimmten 
Farbtdnungsbereich fallend zeigen, wodurch das Videosignal als ein bestimmtes Videosignal aus- 
gezogen wird, das ein bezuglich der bestimmten Farbtonung gefiltertes Bild des Gegenstand 
angibt, 

— Chromatikbestimmungsmitteln (20), die einen bestimmten Chromatikbereich bilden und das 
Videosignal bezuglich der drei Farbkomponenten derart analysieren, daB das Videosignal einer 
bestimmten Chromatik zuordnen, wenn die drei Primarfarben sich als in den bestimmten Chroma- 
tikbereich fallend zeigen, wodurch das Videosignal als ein bestimmtes Videosignal ausgezogen 
wird, das ein bezuglich der bestimmten Chromatik gefiltertes Bild des Gegenstand angibt, 

— Helligkeitsbestimmungsmitteln (30), die einen bestimmten Helligkeitsbereich bilden und das 
Videosignal bezuglich der drei Farbkomponenten derart analysieren, daB das Videosignal einer 
bestimmten Helligkeit zuordnen, wenn die drei Primarfarben sich als in den bestimmten Hellig- 
keitsbereich fallend zeigen, wodurch das Videosignal als ein bestimmtes Videosignal ausgezogen 
wird, das ein bezuglich der bestimmten Helligkeit gefiltertes Bild des Gegenstands angibt, und 

— Logikschaltmitteln, die eine logische Funktion bezuglich der Farbauszugssignale liefern und ein 
Ausgangssignal schaffen, das ein dem Ergebnisses der logischen Funktion entsprechendes Bild des 
Gegenstands darstellt, 

wobei jede der Vorverarbeitungseinheiten einen EingangsanschluB zur Aufnahme des Videosignals von der 
Farbfernsehkamera, einen AusgangsanschluB zur Schaffung des Ausgangssignals von den logischen Schalt- 
mitteln und einen SpeiseanschluB zum Durchfuhren des Videosignals zu dem EingangsanschluB einer 
anderen der Vorverarbeitungseinheiten aufweist, und 

— Bildherleitungsmitteln zum Verarbeiten des Ausgangssignals des logischen Schaltkreises zur Herlei- 
tung geometrischer Eigenschaften einschlieBlich des Ones, des Bereiches und des Profils des Objekts. 
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